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RESUMEN: Se presentan los resultados del andlisis de isGtopos estables
(8"C y 8N sobre coldgeno, 8"C sobre apatita) de 8 muestras Gseas pro-
cedentes de Tierra del Fuego que, junto con 15 determinaciones previas,
informan sobre la variacién en la subsistencia de poblaciones de cazado-
res-recolectores. Se observa que los valores mds "marittmos” se encuen-
tran en el conjunto Sudeste de la Isla Grande. Por otra parte, los més "con-
tinentales” se encuentran en el conjunto Norte de la Isla Grande. Es intere-
sante destacar que, sin cambiar la tendencia antes mencionada, los datos
del 8N estan indicando una incidencia importante de las dietas mariti-
mas en los tres conjuntos. La vartacién observada es mayor que la regis-
trada previamente. Rev. Arg. Antrop. Brol. 3(1): 113-126, 2001.
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Kry Worps Human populations, Hunter-gatherers, Diet

ABSTRACT Results from the stable-:sotope‘aﬁalysm of eight human bone
samples [rom Tierra del Fuego are presented. Together with 15 previous results,
they inform on subsistence variation for hunter-gatherer populations. The
observed vanation 1s larger than those previously recorded. The South-East
portion of the island had the samples with the larger maritime influence. The
North portion showed most terrestrial values. The 6"°N data allowed us to
postulate a prominent contribution of marntime protens to the diets of
individuals representing the dfferent regions considered The observed vanation
was larger than expected Rev. Arg. Antrop. Biol. 3(1): 113-126, 2001

INTRODUCCION

La dispersién espacial de las poblaciones humanas que utilizaron recursos
maritimos y contimentales a lo largo del tiempo en Tierra del Fuego constituye un
tema de dificil resolucion. Esta cuestién puede ser aclarada mediante estudios de
is6topos estables que generen informacién relevante para evaluar el papel relativo
de los recursos maritimos y terrestres dentro de la subsistencia.

El andlisis de Isétopos Estables (8'*C y 8'°N) permute ofrecer informacién in-
dependiente para discutir los tipos de dietas consumidas por las poblaciones hu-
manas. De acuerdo con Ambrose (1993) los individuos que consumen solamente
plantas C3 y/o animales que se alimentan de estas plantas pueden poseer valores
de 8“C (a partir de coldgeno) de —20%. aproximadamente. En las regiones frias
donde los humanos que consumen animales marinos muestran un pequeno rango
de variacién de 8'*C (a partir de coldgeno) de ~15.6%¢ = 1.6 (Ambrose, 1993). Por
otra parte altos valores de 3'*N = 15 + 2 0%o fortalecen la estimacién de consumo
de recursos maritimos (Schoeninger, 1995). Sobre esta base es posible plantear
una discusién sobre la importancia relativa de recursos maritimos y terrestres en
Tierra del Fuego.

En 1991 se realizé el primer trabajo sobre 1s6topos estables a partir de restos
6seos humanos en Tierra del Fuego (Yesner et al., 1991). El mismo brindé infor-
macién sobre el cardcter maritimo o continental de la dietaen el Canal del Beagle,
Sudeste y Norte de la Isla Grande. Posteriormente, Orquera y Piana (1996) agre-
garon un dato procedente del sitio Shamakush en la costa del Canal de Beagle. De
la distribucién espacial de este conjunto de muestras actualmente disponibles (ver
Tabla y Fig. 1) se desprende la existencia de sectores, tales como el extremo norte
de la Isla Grande, para los cuales se carece de informacién. Aspectos tales como
la presencia o no de dietas maritimas hacia el interior, su variabilidad en la
costa del Estrecho de Magallanes y el grado de diferenciacién en las dietas
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pre y post-contacto no han sido abordados atin. Para el caso de Tierra del Fuego
existen claras expectativas para los distintos grupos reconocidos en momentos del
contacto europeo. Los grupos Ydmana y Kaweskar estdn asociados con un mayor
énfasis en la utilizaci6n de recursos maritimos que los Selk ‘nam, mientras que los
Haush ocuparian una situacién intermedia (Gusinde, 1982; Chapman, 1986). Sin
embargo, al considerar todo el lapso de ocupacién humana de este espacio es muy
probable que las estrategias de obtencién de recursos variaran como consecuencia
de los cambios ambientales y la consecuente variacién en la disponibilidad de
recursos. Asimismo es necesario admitir un cierto grado de variacién interna den-
tro de cada uno de los grupos reconocidos. También debemos agregar: pautas de
movilidad e interaccidn diferenciales entre grupos sincrénicos y diacrénicos, im-
plicando distintas formas de superposicién de territorios y/o complementariedad
en la utilizacién de recursos.

La mayoria de las muestras publicadas y las presentadas en este trabajo han
sido asignadas por su contexto de recuperacidn, a veces asociados con fechados
radiocarbdnicos de los depésitos que contenian huesos, con momentos relativa-
mente recientes. Sin embargo aclaramos que ninguno de los materiales estudiados
hasta el momento en Tierra del Fuego poseen fechados radiocarbénicos sobre la
misma pieza. En esta etapa de nuestra investigacion el énfasis estd puesto en la
evaluacion de la variacién espacial. Esto no significa que no haya variacién tem-
poral -de hecho la escasa informacién cronolégica disponible muestra que la hay-
sino que no es el objeto principal de estudio en este momento. En otras palabras
principalmente se busca identificar el papel de la dieta maritima dentro de la sub-
sistencia de los cazadores-recolectores fueguinos. Acotar el papel relativo de los
recursos maritimos y terrestres es, entonces, el objetivo. Mas adelante esperamos
avanzar sobre la variacién cronolégica.

MATERIAL Y METODOS

En términos generales en Tierra del Fuego la disponibilidad de restos éseos
humanos es escasa. Es asi como, entonces, nuestra tactica fue utilizar -ademads de
los pocos restos ubicados en nuestros trabajos de campo- todas las muestras dis-
ponibles en colecciones de museos y otros repositorios. Esta tictica se comple-
menta con la de bisqueda dirigida, ya implementada en Santa Cruz (Guichén et
al., 2000), y atin no aplicada en Tierra del Fuego. La bisqueda dirigida consiste sim-
plemente en la investigacion de todos los casos informados para la poblacién, aunque
no se refieran a los sectores en los que se estd centralizando el trabajo de campo.

Con el objetivo de mejorar nuestro conocimiento sobre las 4reas con poca o
ninguna informacidn (ver introduccién y Fig. 1) se seleccionaron nuevas muestras.
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que amplian la perspectiva espacial de estos estudios. No todas fueron adecuadas,
dado que en algunas no se preservaba la sefial isotdpica, por lo que se obtuvieron
resultados positivos en sélo ocho muestras. Como se detalla en la Tabla 2 las
muestras analizadas fueron en su mayoria costillas, pero también se usaron otros
tipos de huesos. Las muestras fueron procesadas en el INGEIS, Argentina y en la
University of South Florida, USA. En el primero se analizé 8"°C en coldgeno en
dos muestras (una positiva), en tanto que en el segundo fueron analizados 8"C
sobre coldgeno y apatita y 8"°N sobre colidgeno en quince muestras.

La proporcién de 1s6topos del C en el coldgeno del hueso no es igual a la de la
dieta, debido al fraccionamiento isotdpico. Por ello el hueso tiene un valor menos
negativo que la dieta. Se asume un factor de correccién de 5%o. En el caso de
mamiferos terrestres que se alimentan de plantas C3 el factor es 6%o0 mds positivo
que el valor del recurso consumido por los seres humanos. Como en la regién no
hay maiz, n1 se caracteniza por la presencia de plantas C4, el 8"*C (sobre coligeno)
es buen indicador de alimentos de origen marino (ver Schoeninger et al., 1990:83).
En términos del 8N, el coldgeno del hueso estd enriquecido, con valores mds altos
que los de los recursos que se consumen (Schoeninger, 1995). Hay un fracciona-
miento entre productores y conspmidores de 2,5-3,0%o (Schoeningeret al., 1990:84).

Los valores obtenidos son comparados con los datos disponibles sobre dietas po-
tenciales. Vale la pena aclarar que estamos abocados a aumentar esta muestra. En la
Tabla | se detallan la procedencia, los laboratorios implicados, los fechados relevan-
tes y las fuentes para cada una de las muestras. Sélo algunas de estas muestras dispo-
nen de buena informacién contextual. Un programa de datacién de muestras tratard de
completar datos cronolégicos para las muestras atin sin posicion temporal.

Para una mejor visualizacién de las tendencias que presentan los datos se ela-
boraron Box Plot considerando las medias, desviaciones y errores estindares y
observaciones atipicas o infrecuentes (outliers) en cada uno de los cinco conjun-
tos considerados. Por dltimo, tinicamente con las muestras para las cuales posefa-
mos datos para las tres variables consideradas (8''C sobre coldgeno y apatita y
8'N) se elaboré un grafico tridimensional de los cinco conjuntos.

RESULTADOS

Las muestras analizadas pueden ser ordenadas geogrificamente en tres secto-
res: Norte de la Isla Grande, Sur-Este de la Isla Grande y Costa del Canal de
Beagle. En la Tabla 2 se presentan los resultados obtenidos para los cuatro is6topos
considerados ('2C,"C analizados en diferentes fracciones del hueso; “N,'’N). Se
agregaron dos determinaciones sobre recursos potenciales de la regién (Tabla 2
casos "I" Otaria flavescens y "J" Lama guanicoe, respectivamente).
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Teniendo en cuenta los datos de la Tabla 2 y los valores sugeridos por Ambrose
(1993) y presentados en la introduccidn es posible realizar una primera compara-
cién con tres tendencias, dieta preponderantemente continental, maritima o mix-
ta. Ninguna de las muestras del Norte de la Isla Grande presenté valores asociables
a un tnico tipo de dieta (basada en recursos maritimos o en continentales). Com-
parativamente las muestras de Tres Arroyos y Marazzi (Tabla 2:"G y H") dan
cuenta de una mayor presencia de recursos continentales que las otras (Tabla 2:
"C, D, Ey F"). Estas dltimas podrian asociarse a una dieta mixta (50% maritima y
50% terrestre). Por otra parte, en la Costa del Canal de Beagle (Lauta 2 en Isla
Navarino), el Delta nitrégeno 15 present6 un valor relacionable con una dieta
estrictamente maritima. Por dltimo para Bahia Thetys, en el extremo Sudeste de
la Isla Grande, se obtuvo informacién sélo de 8**C sobre coldgeno, el que sugie-
re una dieta también maritima. En la Tabla 3 se presentan la base de datos utili-
zada para este trabajo y que redne toda la informacién disponible hasta el mo-
mento de esta presentacidn,

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Hasta el momento se disponia de 19 determinaciones de isétopos estables para
la regién. Las 10 muestras cuyos anélisis se presentaron aqui permiten completar
una primera aproximacién a la variabilidad espacial que registran los isétopos
estables en Tierra del Fuego (ver Fig. 1). En relacién a este aspecto se compararon
los nuevos resultados con la informacién disponible para tres espacios diferentes
dentro de la Isla: el Norte, la Costa del Canal de Beagle y el Sudeste. En la Tabla
4 se presentan la media y el rango de variacién de los valores de isétopos disponi-
bles parcial y total para cada uno de los conjuntos anahizados. El dnico conjunto
de datos para el que las nuevas determinaciones generaron variacién en los valo-
res medios fue el del Norte de Isla Grande (ver Tabla 3) aumentando su rango.

Teniendo en consideracion todos los datos disponibles (previos a este trabajo y
los actuales) elaboramos tres Figuras para 8'°C, sobre coldgeno y apatita, y 6N
(Figs. 2,3 y 4). Estos diagramas permuten apreciar la media, los desvios estindar y
los valores extremos de cada conjunto y de los recursos potenciales. Aqui se ob-
serva que los valores mds "maritimos” se encuentran en el conjunto Sudeste de la
Isla Grande. Por otra parte, los mds "continentales” se encuentran en el conjunto
Norte de la Isla Grande. Es interesante destacar que, sin cambiar la tendencia
antes mencionada, los datos del 8"N (Fig. 4) estdn indicando una incidencia im-
portante de las dietas maritimas en los tres conjuntos. Por dltimo en todos los casos
se observa la situacién particular "intermedia” que presentan los datos disponibles
para la Costa del Canal de Beagle. Esto puede estar reflejando problemas de muestreo.
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Tanto la informacién etnogrifica como la arqueoldgica sugieren para el Canal de
Beagle una subsistencia principalmente maritima, mayor que para cualquier otro
sector de Tierra del Fuego. En la muestra disponible hay dos individuos que clara-
mente difieren del resto en términos de la importancia de recursos terrestres. Dado
que contamos con informacidn que sugiere que, en tiempos histéricos, han habido
individuos del norte en el Canal del Beagle (Bridges, 1949; ver Orquera y Piana,
1999:82-86), no podemos descartar -al no contar con informacién cronoldgica
precisa- que el muestreo refleje esta situacién. Si se observa la Figura S resulta
claro que, prescindiendo de esas dos muestras los datos de Costa del Beagle se
agrupan con los del Sudeste. Sin embargo no podemos descartar que estos datos
estén dando cuenta de otras situaciones previas, en las que el uso del espacio
pueda haber sido menos estructurado ("aquf cazadores recolectores terrestres, all{
cazadores recolectores maritimos").

La informacién disponible aiin no alcanza para discutir diferencias entre sexos
y patrones temporales. Nuevas muestras estan siendo procesadas tanto de la isla
como del continente. Estas en conjunto con la datacién de restos $seos humanos
constituyen vias de andlisis que deberdan complementarse. Asimismo la seleccién
de muestras estd orientada hacia aquellas sobre las cuales se cuenta con informa-
cién proveniente de otras lineas, por ejemplo, modos de vida y estudios moleculares.
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Tabla 1
Muestras estudiadas

™) Muestra Muestra Invent Cronologia Observaciones
Estimada
Lauta 2, 4 frag costillas P-288 Ver Ortiz Troncoso 1980/81;
Navarno Aspillaga et al 1999. 129
Bahia Thetys Costilla Sin Pre- contacto Excav. JL Lanata (1995)
(Aleph 3) Relactonado con fechado de
450+ 60 AP (LP-249)
C H San Genaro Humero Izq Sin Proyecto Magallania
U
D M Las Costilla Sin Post- Contacto Proyecto Magallama
A Mandibulas Modemo (LP-894)
N Bahia Gente 3 frag costillas [P-859 Post- Contacto Ver Constantinescu 1999
(o] Grande Por las evidencias de 140-2.
N tuberculosis se considera
posterior al Contacto
F Punta Baxa 6 frag costillas [P-34039 Ver Constantinescu 1999: 149
G Tres Arroyos 1 Frag tibia [P-50100  Post- Contacto Ver Constantinescu 1997,
1999
Marazz | Frag sacro P- Pre- Contacto Lamung-Emperatre et al. 1972;
4907572 Relacionado con fechado de  Guichén (1992),
5570+ 400 A.P (GIF-1033) Constantinescu 1999- 150.
1 No PuntaMana 2 Radio Sin (300AP) Proyecto Magallama
Humanos Otana flavescens
J San Genaro2  Escépula S Proyecto Magallania
Lama guanicoe

Referencias: IP = Insututo de la Patagonia
(*) Sigla para ubicacion en el mapa 1

Tabla 2
Resultados 1sotépicos discriminados por sector y tipo de evidencia
Sector Tipo de *) Sitio o localidad Nimero de  Referencias del DC13 DC13 DN15
Evidencla Inventarlo Laboratorio (coligeno) (apatita)
Costa Beagle Humana A Lauta 2, Navanno P-288 USF360 -12.29 -10.64 1734
Sur Este B Bahia Thetys (Aleph 3) S/ AC1234/ATE4240 -11.8 -
C  San Genaro Sin USF362 ~16.92 -14.06 13.96
D Las Mandibulas S/n USF365 -1874 - 11.48
E Bahia Gente Grande P-859 USF366 -18 36 -1395 14 66
Norte F Punta Baxa 1P-34039 USF367 ~18.32 -14 83 134
G Tres Amoyos 1 [P-s/n USF368 ~17.37 -15 55 1085
H Marazz 1 [P49075/2 USF369 -18.95 -1354 1389
No I  PuntaMana2 Sm USF 387/244 -11.83 972 1505
Humana J_ San Genaro 2 S/n USF 386/243 -21 46 -14 23 49

(*) = sigla ubicacién en Mapa 1
USF = University of South Flonda.
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Tabla 3

S e b o s oAb

Base de datos de isétopos estables para Tierra del Fuego

SITIO EDAD SEXO LABORATORIO CONJUNTOS DCI3 DCI3 DNIS REFERENCIA
Col Apat

NIsla Grande  Adulto ? Geochron Norte LG 211 -157 126 Yesner et al. 1991
NIsla Grande  Juvenil Femenino  Geochron Norte I1G 219 -156 99 Yesner et al. 1991
Rio Grande Adulto Masculino  Geochron Norte LG =203 -159 119 Yesneretal. 1991
Punta Maria Adulto ? Geochron Norte LG -186 -148  10.8 Yesneretal 1991
San Genaro 3540 ? U S Flonda Norte 1G -169 -141 14 0 Este trabajo
Las Mandibulas 35-40 Masculino U S Flonda Norte1 G -187 11 5 Este trabajo
B Genre Grande 3540 Fememino U S.Florida Norte LG -184 -140 147 Este wrabajo
Punta Baxa 624 meses ? U S Flonda Norte I G -18.3 -14 8 13 4 Este trabajo
Tres Arroyos 1 Adulto ? U S Flonda Norte LG -174 -156 109 Este trabajo
Marazz ! 21-24 Fememmne U S Flonda Norte LG -19.0 -135  13.9 Este trabajo
Marfa Liusa Adulto Femenino  Geochron Sur Este 1L.G 91 -8.1 180 Yesneretal 1991
Maria Lwsa Juvenil Fememino  Geochron SurEste 1 G -142 -104 147 Yesneretal. 1991
Caleta Falsa Adulto Fememmo  Geochron SurEste IG -118 -97 185 Yesneretal. 1991
Caleta Falsa Juvenl Femenmo  Geochron SurEste I G -I16 -99 183 Yesneretal 1991
Caleta Falsa Adulto Masculino  Geochron Sur Este 1G. -113 -106  15.1 Yesner et al. 1991
Ba Policarpo  Adulto Femenmo  Geochron Sur Este I G -116 <79 172 Yesneretal 1991
Ba. Thetys ? ? Ingeis SurEsteIG -118 Lanata (1995) Este trabajo
Ushuaia Adulto ? Geochron C C Beagle -126 -106 188 Yesneretal 1991
Isla Hoste Adulto ? Geochron C C Beagle -133 <107 172 Yesneretal 1991
Isla Hoste Adulto Masculine  Geochron C CBeagle -168 -13.4 132 Yesneretal 1991
Isla Navanno  Adulto Masculino  Geochron C C.Beagle -185 -139 10 6 Yesneretal. 1991
ShamakushI  0-6 meses ? Ingers C C Beagle -128 Orquera y Piana 1996
Lauta 2 3540 Femenino U S Flonda C.C Beagle -123 -106 17.3 Este trabajo
PINNIPEDO U.S.Flonda R. Maritimos -111 -9.6 16 1 Grammer et al. 1998
(Chubut)
PINNIPEDO Ingeis R.Maritmos -118 Orquera y Piana 1996
Tierra del Fuego
PINNIPEDO Inges R.Maritimos 145 Orquera y P1ana 1996
Therra del Fuego
PINNIPEDO U S Flonda R.Mantimos -118 97 15 1 Este trabajo
Tierra del Fuego
GUANACO Ingeis R.Continentales  -20.5 Orquera y Prana 1996
Therra del Fuego
GUANACO Ingeis R.Continentales  -21.8 Orquere y Piana 1996
Therra del Fuego
GUANACO U.S Flonda R.Continentales  -215 -142 4.9 Este trabajo
Tierra del Fucgo
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Tabla 4

Cdlculo de valores medios, minimos y médximos por cada uno de los is6topos
estudiados en Conjuntos y Recursos potenciales

DELTA CARBONO 13 DELTA CARBONO 13 DELTA NITROGENO 15
CONJUNTOS {Coldgeno) (Apatita)
N Media Minmo Maxmoe N Media Minmo Maximo N Media Mimmo Maximo
Norte Isla Grande
Datos Bibliografia 4 -20.5 -219 -i186 4 -155 -159 -148 4 113 9.9 12.6
Este trabajo 6 -181 -189 -169 5 -143 -155 -135 6 13.0 10.8 14.6
TOTAL 16 -19.0 -21.9 -1692 9 -148 -159 -13.5 10 123 9.9 14.6
Sur Este Isla Grande
Datos Bibliografia 6 -11.6 -14.2 9.1 6 -94 -106 79 6 170 14.7 18.5
Este trabajo 1 -11.8
TOTAL 7 -11.6 -14.2 81 6 94 -10.6 <19 6 179 14.7 18.5
Costa Canal Beagle
Datos Bibliografia 5 -14 8§ -18.5  -126 4 -121 -139 -106 4 149 10.6 18.8
Este trabajo 1 -123 1 -106 1 173
TOTAL 6 -144 -185 -123 5 -11.8 -139 -106 5 154 10.6 18.8
Recursos Maritimos
Datos Bibhografia 3 -124 -145 -11.1 1 96 1 161
Este trabajo 1 -118 L 97 1 151
TOTAL 4 -123 -145 -11.1 2 .97 9.7 9.6 2 156 15.1 16.1
Recursos Continentales
Datos Bibhiografia 2 -21.2 -21.8 -205
Este trabajo 1 215 1 -14.2 1 49
TOTAL 3 -213 218 -205 1 -14.2 1 49
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Figura 1

Mapa con la ubicacién de los datos de Isétopos estables

Referencias datos extraidos de

Yesner et al 1991: 1) N. Isla Grande, 2) N. Isla Grande, 3) Rio Grande, 4) Punta Marfa, 5) Maria
Luisa, 6) Marfa Luisa, 7) Caleta Falsa, 8) Caleta Falsa, 9) Caleta Falsa, 10) Ba. Policarpo, 11)
Ushuana, 12) Isla Hoste, 13)Isia Hoste, 14) Isla Navarino,

Orquera y Piana 1996: 15) Shamakush

Este trabajo: A) Lauta 2, Navarino, B) Bahia Thetys (Aleph 3), C) San Genaro, D) Las Mandibulas,
E) Bahfa Gente Grande, F) Punta Baxa, G) Tres Arroyosl, H) Marazzi 1, I) Punta Maria 2
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Box Plot de Delta Carbono 13 sobre apatita

Valores para Conjuntos y Recursos Potenciales
Elaborada a partir de los datos de Yesneret al 1991, Grammer et al 1996 y los resultados de este trabajo
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